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Статья посвящена анализу экологического аспекта функционирования грузовых терминалов. Выделены факторы воздействия терминала на окружающую среду. Предложены методика расчета экологической составляющей и последовательность учета экологического аспекта на проектной стадии и на стадии работы грузового терминала. 
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Summary
Article is devoted to the analysis of ecological aspect of functioning of cargo terminals.  Factors of influence of the terminal are allocated for environment.  The method of calculation of an ecological component and sequence of the accounting of ecological aspect at a design stage and at a stage of operation of the cargo terminal are offered. 
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Актуальность. 
Эволюция развития человечества и создание индустриальных методов хозяйствования привели к образованию глобальной техносферы, одним из элементов которой является терминальная сеть и ее узлы – грузоперерабатывающие терминалы.
Статья посвящена изучению экологического аспекта деятельности грузового терминала. Задачи, которые решаются в статье: анализ имеющегося зарубежного опыта создания «экологичных» проектов терминалов; определение влияния производственных процессов терминала на окружающую среду; рассмотрение мероприятий по  сокращению его вредных воздействий; определение экологических факторов, оказывающих влияние на принятие решений по организации терминальной сети региона; поэтапное представление процесса учета и методики расчета экологической составляющей работы терминала.
Научная новизна данной статьи заключается в: 1) использовании расчета экологической составляющей работы грузового терминала; 2) предложении поэтапной последовательности учета экологического аспекта функционирования грузового терминала.
Состояние окружающей среды при взаимодействии с транспортно-логистическими объектами (грузовыми терминалами) зависит от инфраструктуры автомобильных и железных дорог, от типологии подвижного состава, перерабатываемых грузов, погрузочно-разгрузочной и перегрузочной техники, производственного оборудования, от мощности терминала и интенсивности использования подвижного состава и техники в основных производственных процессах [4].
В Транспортной стратегии Российской Федерации на период до 2020 года [3] определена необходимость «развития систем городской грузовой логистики, создания в пригородных зонах крупных терминалов и распределительных центров для вывода из городов складов и большегрузного транспорта.

В Российской Федерации негативные проблемы от транспортной деятельности в последнее время значительно обострились. 

Объем перевалки грузов на терминалах России вырос в 2008 г. по сравнению с 2007 г. на 1,1% до 454,6 млн. тонн, в том числе сухих грузов на 3,6% до 191,8 млн. тонн (в основном за счет навалочных грузов на 5,2% до 75,8 млн. тонн). Переработка транзитных грузов увеличилась на 0,6% [4].
Вместе с тем, с одной стороны, строительство и эксплуатация мощных (от 5 до 10 миллионов тонн в год) терминалов может привести к нарушению экологического баланса. С другой стороны, следует принимать во внимание и такие положительные аспекты наращивания перегрузочных мощностей, как: рост прибыли и отчислений в бюджеты всех уровней, создание новых высокооплачиваемых рабочих мест на терминале и в сопутствующей инфраструктуре, освобождение городских дорог от большегрузных автомобилей, улучшение экологической обстановки в городах, высвобождение земельных участков и малодеятельных железнодорожных станций в черте города, реализация эффективных технологий товародвижения. 
Таким образом, при всей привлекательности роста объемов перевозок грузов и их переработки на терминалах опасение вызывает возрастающая техногенная нагрузка на окружающую среду, иными словами, — экологическая безопасность эксплуатации терминалов [1].

Грузовой терминал как природно-техническая система.
Экологическая безопасность грузового терминала - состояние защищенности окружающей природной и социальной среды от воздействия грузоперерабатывающего предприятия на этапах строительства, реконструкции, эксплуатации, содержания и ремонта, когда параметры воздействия предприятия на среду не выходят за пределы фоновых значений или не превышают санитарно-гигиенических (экологических) нормативов.

Термин «экологическая устойчивость» (ecological sustainability) впервые появился в 1987 г. в отчете ООН о глобальной экологической ситуации. Он ориентирует на такое использование природных ресурсов без их истощения, которое не только позволяет удовлетворить современные потребности, но и оставляет такую возможность будущим поколениям.

Сегодня под экологической устойчивостью объектов транспорта понимается применение методов эксплуатационной деятельности и производственных технологий, обеспечивающих максимально возможную экологическую эффективность на текущий момент и на перспективу, создающих оптимальные условия как для работников, так и для тех, кто пользуется транспортно-логистическими услугами или в той или иной мере соприкасается с ними.
Экологический аспект - элемент производственно-хозяйственной деятельности грузоперерабатывающего терминала, который может взаимодействовать с окружающей средой.

Экологическое воздействие - последствия антропогенных изменений природных объектов, параметров состояния окружающей среды и факторов, связанных со строительством, эксплуатацией, содержанием и ремонтом транспортных, терминальных и инженерных сооружений.

Уровень экологической безопасности - мера отклонения определенных параметров, признаков, факторов, характеризующих состояние окружающей природной и социальной среды под воздействием техногенной деятельности (объекта) от их установленных (фоновых, допустимых) значений.

Современный терминал представляет собой сложноорганизованный, оснащенный современными техническими средствами промышленный объект, предназначенный для проведения операций по приему, хранению и отгрузке грузов, а также для проведения вспомогательных операций, направленных на обеспечение его бесперебойной работы. 

Для окружающей среды терминал представляет собой опасный производственный объект, при аварии на котором возникновение негативных экологических последствий характеризуется большой вероятностью. При эксплуатации грузовых терминалов воздействие на окружающую среду оказывается в пределах нормативных значений, достичь которых позволяет применение современных технологий в области охраны природы. При современных подходах к организации охраны природы и управления природопользованием терминал можно представить в виде динамичной природно-технической системы. Взаимодействующими составляющими терминала являются технические объекты, эксплуатируемые на территории, компоненты природной среды (атмосфера, гидросфера, литосфера и биосфера) и социум, подвергающийся постоянному воздействию факторов прямого и косвенного характера природной среды и технической системы.  
Уровень экологической устойчивости терминала зависит от сложности и безопасности инженерных сооружений, входящих в его состав, природных условий территории, имеющихся ландшафтно-экологических ограничений. 

Учет экологического аспекта при проектировании грузового терминала.
Решение задач безопасной эксплуатации проектируемых грузовых терминалов при минимизации негативного воздействия на стадиях строительства и ликвидации является важнейшим этапом проектирования его деятельности. 
Одним из ключевых элементов обоснования инвестиций и принятия принципиальных решений о возможности строительства объекта является комплексный экологический анализ. Данный этап включает прогнозирование негативных воздействий в случае реализации проекта, а также поиск и обоснование альтернативных вариантов с целью определения его сложности и экологической устойчивости. Основное внимание при проведении оценки воздействия проекта на окружающую среду должно уделяться факторной характеристике природной среды.
Во-первых, для выбора места размещения терминала нужен комплексный эколого-экономический анализ ландшафтно-экологических условий региона с целью выявления пригодных участков для размещения объектов.  При этом может быть использован метод экспертной оценки.
Выделим факторы, влияющие на возможность и сложность строительства терминала и на мероприятия по охране окружающей среды: 
· рельефные условия;  
· сейсмичность территории, геодинамический риск; 
· условия залегания подземных и поверхностных вод; потенциал самоочищения сред; 
· наличие крупных промышленных объектов; 
· инфраструктурная обеспеченность района строительства (энергетическая база, наличие автомобильных и железных дорог); 
· наличие ограничений по условиям землепользования; наличие систем предотвращений аварий и локализации загрязнений.

Во-вторых, следует определить ранг важности каждого фактора путем присвоения им соответствующей балльности.

Данный подход позволяет на стадии выбора площадки проводить экспертную оценку вариантов размещения промышленного объекта в пределах района с определенными эколого-планировочными условиями [2]. Учет экологического аспекта деятельности грузового терминала при его организации в регионе можно представить в виде этапов:

Этап 1. Определение законодательных и нормативных требований.
Идентификация экологических аспектов начинается с уточнения законодательных и нормативных требований по вопросам охраны окружающей среды, санитарии и гигиены, относящихся к области деятельности предприятия. 

Этап 2. Определение входных и выходных потоков по каждому этапу процесса.
Этап 3. Схема деятельности и процессов.
В целях более полного отражения экологических аспектов и связанных с ними воздействий рекомендуется разработать схему деятельности и процессов, при этом производственную деятельность следует разделить на отдельные этапы так, чтобы их можно было рассматривать поочередно. Учитывая, что предприятия дорожного хозяйства выполняют различные операции, таких схем может быть несколько.

Этап 4. Идентификация экологических аспектов и воздействий по технологическим переделам.
Идентификация экологических аспектов осуществляется с использованием поэтапных схем по каждому входному и выходному потоку. При этом отмечаются следующие ключевые моменты. Может ли возникнуть опасность для людей и компонентов окружающей среды? Используются ли природные ресурсы? Какие воздействия возникают?

Этап 5. Определение экологических и санитарно-гигиенических ограничений.
Для определения экологических аспектов, связанных с применением любых материалов, технологий, необходимо уточнить информацию по их воздействию на здоровье, безопасность людей и окружающую среду. 
1. Определение выбираемых критериев.
В первую очередь необходимо выбрать список критериев, по которым имеются юридические или финансовые моменты, связанные с охраной окружающей среды. Для этого организация дорожного хозяйства должна ответить на ряд вопросов:

1. Нормативная база. Все ли нормативы для данного аспекта выполняются в полной мере? Насколько технически и экономически сложно их выполнение?

2. Загрязнения. Сколько выходящих попутных продуктов возможно по данному аспекту (другими словами, сколько имеется отходов)? Какие источники загрязнения воздуха, земли, воды имеются в организации? Происходят ли загрязнения в процессе работ в пределах производственной базы или и за ее пределами? Существует ли технический контроль по технологическим переделам, связанным с загрязнениями?

3. Риск. Воздействие применяемых веществ: насколько жестки экологические и санитарно-гигиенические требования по перерабатываем веществам (грузам) или по воздействиям в результате их попадания в окружающую среду? Как часто или насколько сильно работники подвергаются их воздействию? Как часто или насколько сильно население прилегающих территорий подвергается воздействию загрязняющих веществ? Какие опасные факторы (пожароопасность, взрывоопасность, шум) могут возникать в технологическом процессе?

4. Использование природных ресурсов. Сколько воды, грунта, энергии или других видов природных ресурсов необходимо для деятельности терминала?

2. Оценка экологических аспектов.
Нормативные требования. По каждому аспекту необходимо определить, имеются ли по нему нормативные ограничения и насколько данный аспект важен для организации. 
Загрязнения. Загрязнения могут рассматриваться либо как запланированные, либо как непредвиденные (сверхнормативные). Загрязнение окружающей среды происходит в результате низкого уровня технических решений, слабой производственной дисциплины, применения «грязных» материалов. 

Риск. Оценка риска - процесс, объединяющий выводы различных научных дисциплин по виду и степени потенциального воздействия на окружающую среду и здоровье людей в результате воздействия веществ, материалов или методов производства работ.

Использование природных ресурсов. Применяется для определения степени полноты и качества использования таких природных ресурсов, как лес, земля, вода, энергия и др. и важности этих ресурсов для деятельности терминала.

3. Выбор значимых аспектов.
Проводя оценку аспектов, можно определить, какие из них наиболее значимы для организации. 

4. Рассмотрение «практичности» аспекта.
Понятие «практичности» включает в себя экономическую и техническую важность критерия, а также затраты времени на решение проблемы. 
5. Рассмотрение потенциальных выгод.
Связано с рассмотрением выгод от снижения экологических воздействий значимых аспектов. На этой стадии составляется список получаемых преимуществ (улучшение здоровья работников и жителей прилегающей местности; улучшение состояния окружающей среды; снижение расходов; улучшение отношений с природоохранными и налоговыми органами).
Расчет экологической составляющей работы грузового терминала.
1. Расчет платы за загрязнение атмосферного воздуха передвижными источниками.
Плата за загрязнение атмосферного воздуха состоит в общем случае из двух частей: за «допустимые» выбросы; за выбросы, превышающие допустимые.

Плата за допустимые выбросы определяется по формуле:
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где j = 1,2 ... р - вид топлива;

Yj - удельная плата за допустимые выбросы загрязняющих веществ, образующихся при использовании 1 т (1 тыс. м3) j-го топлива, у.е./т (у.е./тыс. м3);
Tj - количество использованного за год на предприятии топлива j -го вида, тонн (тыс.м3).

Плата за выбросы загрязняющих веществ, превышающие допустимые:     
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где i = 1,2... t - группа транспортных и технических средств, токсичность выбросов которых не соответствует стандарту;

Пнi - плата за допустимые выбросы транспортных и технических средств i – группы, у.е.;

di - доля транспортных и технических средств в проверенной партии,   токсичность отработавших газов которых не соответствует стандарту; определяется отношением количества транспортных и технических средств с ненормативными выбросами к общему количеству проверенных транспортных и технических средств.

Общая плата за загрязнения атмосферы передвижными источниками:
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где: Кэ.атм  - коэффициент экологической ситуации в воздушном бассейне данного региона.
2. Расчёт платы за сброс загрязняющих веществ в  водные объекты

Плата за загрязнение  водоемов сточными  водами  в  наиболее общем случае складывается из трех частей:

1) За сбросы в пределах нормативов:
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где i = 1,2 ... К - вид загрязняющего вещества, суммирование всех загрязняющих веществ, сбрасываемых в водный объект со сточными водами;

Снj вод - ставка платы за сброс 1 т i -го загрязняющего вещества в пределах норматива, у.е./т;

Снj вод определяется по формуле:
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где Бнi вод - базовая ставка платы (общероссийская) за сброс одной тонны i - го загрязняющего вещества в пределах норматива (ПДС);

Кэ.вод - коэффициент  экологической   ситуации   и   экологической значимости водного бассейна в данном регионе;

Мфj вод - фактический объем сброса i - го загрязняющего вещества за год, т;

2) За сбросы в пределах установленных лимитов:
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где i = 1,2... f - вид загрязняющих веществ, для   которых ПДСi < Мфj вод < ВССi ;

Слj вод - ставка платы за сброс одной i - го загрязняющего вещества в пределах утвержденного лимита, у.е./т. 
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где Блi вод - базовая ставка платы (общероссийская) за сброс одной тонны i - го загрязняющего вещества в пределах лимита (ВССi).
3) За сброс сверх лимита (за «неразрешенный» сброс):

[image: image8.wmf]å

-

×

×

=

)

(

5

i

âîä.

 

j

âîä.

j

 

.

ÂÑÑ

Ì

Ñ

Ï

ô

ë

âîä

ñë

, у.е.;  (8)
где  i = 1, 2... m - вид загрязняющих веществ, чей сброс превышает лимит. Для «неразрешенных» сбросов ВССi = 0.

Общая плата за сброс в водные объекты загрязняющих веществ равна:
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Таким образом, совокупная величина экологической составляющей работы терминала в общем виде может быть представлена так:
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Пример расчета экологической составляющей работы терминала

Рассмотрим в качестве примера деятельность грузового терминала Н. 

В табл.1-3 приведены данные, необходимые для расчета.

Таблица 1 – Выбросы загрязняющих веществ от передвижных источников загрязнения атмосферы

	Тип ТС
	Вид топлива
	Количество

использованного
топлива, т
	Доля ТС, не

соответствующая
стандарту
	Кэ.атм

	Легковые
	АИ-92 (эт.)
	         30,3
	        0,45
	            1,4

	Грузовые
	 Сжиженный газ
	   97,6
	  0,27
	


Таблица 2 – Удельная плата за допустимые выбросы  загрязняющих веществ
	                Вид топлива
	        Единица   

    измерения 
	  Yj руб/т

(руб/тыс. м3)

	Бензин этилированный АИ-92
	       т
	      38,0

	Сжиженный природный газ
	  тыс.м3
	      9,0


Подставив значения в формулы (1-3), получим следующие результаты:

Пн транс = 30,3 · 38,0 + 97,6 · 9,0 = 2 029,8 у.е.
Псн транс = 5 · (1151,4 · 0,45 + 878,4 · 0,27) = 3 776,49 у.е.
Птранс = (2029,8 + 3776,49) · 1,4 = 8 128,81 у.е.
Таблица 3 – Исходные данные сбросов загрязняющих веществ в водоём
	Наименование ЗВ
	ПДСi, т/год
	Мфi, т/год
	Кэ.вод
	Бнi вод

	Азот нитратный
	2,16
	1,96
	1,29
	              271

	
	
	
	
	

	Взвешенные вещества
	15,6
	30,5
	
	3260


Подставив значения в формулы (4,6,8,9), получим следующие результаты:

Пн вод = 271 · 1,29  · 1,96 + 3260 · 1,29  ·  30,5 = 128 949,9 у.е.
Пл вод = 16300 · 1,29 · (30,5 - 15,6) = 313 302,3 у.е.
Псл вод = 5 ·16300 · 1,29 · (30,5 - 17,8) = 1 335 214,5 у.е.
Пвод = 128949,9 + 313306,3 + 1335214,5 = 1 777 470,7 у.е.

Таким образом, совокупная величина экологической составляющей Побщ в деятельности терминала Н составит 1 785 599,51 у.е.
Выводы.
Экологически ориентированное развитие транспортно-логистических систем предполагает создание условий для решения проблем в области транспорта и окружающей среды. При проектировании грузового терминала необходим комплексный эколого-экономический анализ факторов, влияющих на размещение терминала и выбор типа его технологических процессов. В статье предложен пример расчета экологической составляющей и постадийная последовательность учета экологического аспекта работы грузового терминала, применение которых позволит повысить степень его экологической безопасности.  
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